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Subdireccion General de Infraestructuras Judiciales

1. PROYECTO DE ESTRUCTURA

1.1 OBJETO

El objeto del presente documento es el proyecto de estructura del nuevo Edificio Judicial de Moéstoles, situado en la calle
Nueva York, 44 — 28936. Mostoles, Madrid. Su referencia catastral es 7431106VK2673S0001ZL.

Terreno de
actuacion

Imagen 1. Ubicacion de los juzgados
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Subdireccion General de Infraestructuras Judiciales

DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE

Referencia catastral 7431106VK267350001ZL Iy (I

Localizacion CL NUEVA YORK 44
28936 MOSTOLES (MADRID)

Clase Urbano
Uso principal Cultural
Superficie construida & 7.068 m2

Afio construccion 1977

PARCELA CATASTRAL

Parcela construida sin division horizontal

Localizacion CL NUEVA YORK 44
MOSTOLES (MADRID)

Superficie grafica 11.014 m2

Imagen 2. Informacién catastral del terreno

Imagen 3. Cartografia
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. oo CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA
ﬁﬁ‘ Sremw  bhuachos p— DE DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUEBLE

Referencia catastral: 7431106VK2673S0001ZL

DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE PARCELA

Superficie grafica: 11.014 m2
Participacién del inmueble: 100,00 %
CLNUEVR¢ DiRkcas Tipo: Parcela construida sin divisién horizontal
28936 MOSTOLES [MADRID]

Localizacion:

s N 7 —
Clase: URBANO /\\/ %\ / | ¥
{ E
Uso principal: Cultural // ) \\ |‘l 43
Superficie construida: 7.068 m2 N \\ I
Afio construccién: 1877 i A N 1T
7N h ¥
4 N
Construccién / A \ )
Destina Escalera / Planta / Puerta Superficie m? // K-./ / 5 \ \
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ENSERANZA 01101 1622 £ / V' d / 7 e N \
ENSENANZA f02/01 1.622 N i & A N % . /
DEPORTIVO foo2 1.486 8 / of 7 - PO \ / |
N / /& P N H
OBR URS INT i00/03 684 ~/ /<. A 4 S \ / :
i
f
!l &
- &
&
3
~| 8
\ / g
X / 8
\ / / §
\ / /
\ / /™
azraon Vi 427 509 / ‘-\\ ?];anlao

Este documento no es una certificacion catastral, pero sus datos pueden ser verificados a
través del “Acceso a datos catastrales no protegidos de la SEC”

Jueves , 30 de Marze de 2023

Imagen 4. Datos catastrales Calle Nueva York 44

En la presente memoria de calculo se describen las bases de calculo, los procesos empleados en el dimensionamiento y
comprobacion de los distintos elementos estructurales y la metodologia de analisis utilizada para cada uno de ellos.

El presente proyecto cumple con los requisitos exigidos por el Cédigo Técnico de la Edificacion y del Cédigo Estructural,
incluidos los Eurocédigos Normativos.

La definicion total de la estructura a construir la forman ademas de esta Memoria descriptiva, los Planos y la medicién y
presupuesto. Si de la lectura de los distintos documentos se dedujese alguna contradiccion, correspondera su aclaracion a
la Direccién Facultativa, no siendo valida ninguna interpretacién dada por la Empresa Constructora, suponiendo valida
alguna opcién en oposicion a las que la contradigan.
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1.2 DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA

La construccién proyectada es un edificio administrativo de 8 plantas sobre rasante y una planta enterrada para albergar
los nuevos juzgados de Mostoles. Compositivamente, el edificio juega con la volumetria para generar una sensacion de
ligereza en la estructura. Para ello, se divide el edificio en dos volumenes claramente diferenciados: por un lado, el
basamento de 120 metros de longitud y 44,50 metros de ancho formado por la planta baja y la planta primera y, por otro
lado, el volumen flotante que lo forman las cinco plantas superiores con la misma longitud y un ancho de 22 metros
dividido en tres crujias, dos para las salas y despachos y una intermedia para albergar los espacios servidores. En la
planta segunda se aprovecha para separar las envolventes de ambos volumenes y dar una sensacion dar al segundo una
sensacion de ingravidez al retranquear el cerramiento en esta planta y separarlo del superior.

La cimentacion del edificio esta formada por una losa maciza de hormigén armado de la que nacen los pilares de
hormigén que sustentan los forjados superiores del edificio. El espesor de esta losa varia, entre 60 y 90 cm.

El sétano esta delimitado por un muro de contenciéon de 30 cm de espesor que coincide, en dimensiones, con las plantas
del basamento.

La estructura vertical esta formada, casi en su totalidad, por pilares de hormigén armado cuya geometria varia entre
cuadrada o circular segun arquitectura de la zona donde se encuentran.

La estructura horiontal se resuelve en todas las plantas con forjados reticulares de casetones recuperables de distintos
espesores segun la zona y puntualmente losas macizas de hormigén armado. En el forjado, en torno a los pilares se
disponen abacos macizos de hormigén armado del mismo canto que el forjado.

Los forjados de las plantas tipo son de casetones de 30 cm de espesor mas una capa de compresion de 5 cm de
hormigén armado para dar lugar a un forjado de 35 cm de espesor y nervios de 18 cm de ancoh con un entre eje de 80
cm.

En planta baja y planta primera, entre los ejes X04 y X07 el forjado es de 47 cm de espesor, con casetones de 40 cm de
canto y una capa de compresién de 7 cm, con el mismo ancho de nervio e intereje.

En planta segunda, entre los ejes X05 y X07 el forjado es de 57 cm de espesor, con casetones de 50 cm, una capa de
compresion de 7 cm y nervios y entre eje igual que el resto de los forjados.

El edificio sobre rasante queda dividido en dos cuerpos mediante una junta de dilatacion. Desde el punto de vista
estructural, la junta se resuelve mediante pasadores tipo Goujon Cret o equivalente.

En planta primera se disponen dos pasarelas en la zona central del edificio, cruzando bajo la proyeccion del lucernario de
planta segunda. Estas pasarelas se resuelven con dos vigas metalicas en los bordes y una losa de hormigén de 20 cm de
espesor ell forjado.

A partir de la tercera planta, los esfuerzos del muro cortina que forma la envolvente se recogen en una losa de hormigén
armado de 20 cm de espesor y entre 1,20 y 1,70 metros de ancho dispuesta en todo el perimetro de los forjados. En estas
plantas se juega con la apertura de huecos en distintas zonas de la fachada, generando espacios a doble altura en la
envolvente y quiebros en el propio forjado.

Las comunicaciones entre las distintas plantas se resuelven con dos escaleras de hormigén situadas en los extremos del
volumen superior, en la crujia intermedia del volumen. Ademas de estas dos escaleras, existen otras escaleras, también
de hormigén, que comunican el sétano con la planta baja y una escalera metalica dispuesta en la zona central del edificio,
entre la planta baja y la planta primera.

La parte delantera del forjado de planta se proyecta como una terraza con bancadas de hormigén que dan cabida a una
serie de jardineras.

Sobre la cubierta se dispone una subestructura de poérticos formada por perfiles metalicos que soportan la instalacion de
paneles solares.
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En el acceso a la parcela se proyectan tres pérgolas de distinto tamafio y altura de coronacién. Estas pérgolas estan
formadas por losas de hormigén armado de 20 cm de espesor apoyadas sobre muros de hormigén del mismo espesor
que, en determinados casos, contindan sobre la losa.

La estructura se ha realizado modelizando en 3D mediante el programa CYPECAD v.2023.g de Cype Ingenieros.
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1.3 ACCIONES

1.3.1 ACCIONES PERMANENTES

Las acciones permanentes son producidas por el peso de los distintos elementos. Se dividen en peso propio de la

estructura, cargas muertas y sobrecarga.

Peso propio

El peso propio de los distintos elementos de la estructura se define en funcién de la densidad de los materiales empleados

y de las dimensiones de las secciones transversales empleadas.

Las densidades consideradas para los materiales de construccién son las indicadas a continuacion:

e  Hormigén armado:
e  Acero:

Cargas muertas

24.00 kN/m?
78.50 kN/m®

Las cargas muertas que gravitan sobre la estructura son, para cada zona, las siguientes:

Cargas muertas de Pavimento y tabiqueria en zonas tipo:

e  Sotano:

e Planta Baja:

. Planta Primera:

e Planta Segunda:

e Planta Tercera a Séptima (Zona B):
e  Cubierta:

e  Cubierta de casetones:

e  Pérgolas (peso del cerramiento):

2.50 kN/m?
2.50 kN/m?
2.50 kN/m?
2.50 kN/m?
2.50 kN/m?
2.50 kN/m?
1.50 kN/m?
0.20 kN/m?

Cargas muertas de Pavimento en zonas diafanas, pasillos evacuacion:

e Planta Baja:

e Planta Primera:

e Planta Segunda:

e  Planta Tercera a Séptima:

Cargas muertas de Pavimento en zonas singulares:

e  Planta Baja: Cuarto de instalaciones:
e Planta Baja: Rampa exterior:

e Planta Baja: Bancada interior:

e  Planta Baja: Jardinera interior:

e  Planta Baja: Cerramiento Patinillos y escaleras:

. Planta Primera: Particiones:

e  Planta Segunda: Bancada interior:

e Planta Segunda: Jardinera interior:
e Planta Segunda: Jardinera exterior:
e  Planta Segunda: Jardinera exterior:
e  Planta Tercera: Jardinera interior:

Cargas muertas de Fachada:

e Planta Baja:
. Planta Primera: Fachada:

1.50 kN/m?
1.50 kN/m?
1.50 kN/m?
1.50 kN/m?

5.50 kN/m?
9.30 kN/m?
11.10 kN/m?
18.50 kN/m?
5.89 kN/m
5.89 kN/m
10.50 kN/m?
12.50 kN/m?
14.50 kN/m?
20.50 kN/m?
20.00 kN/m?

8.40 kN/m
13.00 kN/m

Proyecto de Ejecucién y de Actividad del Nuevo Edificio Judicial de Méstoles
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. Planta Primera: Fachada interna: 8.00 kN/m
e Planta Segunda: Fachada: 3.00 kN/m
e Planta Tercera a Séptima: 9.00 kN/m
e  Cubierta: 9.50 kN/m

1.3.2 ACCIONES VARIABLES (Q)

Sobrecargas de uso

Las sobrecargas de uso se han definido de acuerdo a lo indicado en el CTE-DB-SE Acciones en la Edificacion:

Tabla 3.1. Valores caracteristicos de las sobrecargas de uso

Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme
[kN/m?]
A1 Viviendas y zonas de habitaciones en, hospi- 2
A | Zonas residenciales tales y hoteles
A2 Trasteros 3
B | Zonas administrativas 2
c1 Zonas con mesas y sillas 3
cz2 Zonas con asientos fijos 4
Zonas de acceso al Zonas sin obstaculos que impidan el libre
publico (con la excep- c3 movimiento de las personas como vestibulos 5
C | cién de las superficies de edificios publicos, administrativos, hoteles;
pertenecientes a las salas de exposicién en museos; etc.
categorias A, B, y D) ca Zonas destinadas a gimnasio u actividades 5
fisicas
Zonas de aglomeracion (salas de conciertos,
C5 : 5
estadios, etc)
D1 Locales comerciales B
D | Zonas comerciales D2 Supermercados, hipermercados o grandes 5
superficies
E | Zonas de trafico y de aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total < 30 kN) 2
F | Cubiertas transitables accesibles salo privadamente ™ 1
Cubiertas accesibles a1 Cubiertas con inclinacién inferior a 20° =8
G | unicamente para con- Cubiertas ligeras sobre correas (sin forjado) ™ 0,49
servacion G2 Cubiertas con inclinacién superior a 40° 0
Imagen 5. Tabla 3.1. CTE.DB.SE-AE.
Se ha considerado las sobrecargas de uso siguientes para cada una de las zonas:
e  Sotano. Zonas B: 5.00 kN/m?
e  Sétano. Zonas E: 5.00 kN/m?
e  Planta Baja. Zonas B: 2.00 kN/m?
e Planta Baja. Zonas C2 (Salas): 4.00 kN/m?
. Planta Primera Zonas B: 2.00 kN/m?
e  Planta Primera Zonas C2 (Salas): 4.00 kN/m?
e  Planta Segunda Zonas B: 2.00 kN/m?
e  Planta Segunda Exterior. Zonas C3: 5.00 kN/m?
e PlantaTercera: Jardineras: 18.00 kN/m?
e  Planta Tercera a Octava Zonas B: 2.00 kN/m?
e  Cubierta. Sobrecarga para instalaciones 5.00 kN/m?
e  Cubierta de casetones. Zonas G1: 1.00 kN/m?
e  Pérgolas. Zonas G1 en cubiertas ligeras: 0.40 kN/m?
e  Escaleras, pasillos y zonas diafanas. Zonas B: 3.00 kN/m?

Proyecto de Ejecucién y de Actividad del Nuevo Edificio Judicial de Méstoles
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Sobrecargas de nieve

Méstoles se encuentra a 666 m de altitud y esta situado en zona 4 segun el Anejo E del CTE — DB — SE — AE “Acciones
en la Edificacion”, y por lo tanto le corresponde una sobrecarga de nieve de 0.57 kN/m?2.
Esta carga no es concomitante con la sobrecarga de uso.
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Imagen 6. Zonas Climaticas de invierno.
Tabla E.2 Sobrecarga de nieve en un terreno horizontal (kNa’mz)
N Zona de clima invernal, (segun figura E.2)

Altitud (m) 1 2 3 4 5 6 7
0 0.3 04 0,2 0,2 0,2 0.2 0.2
200 05 0,5 02 0,2 03 0,2 02
400 0,6 06 0,2 0,3 04 0,2 0,2
=00 07 07 03 04 04 03 02
600 0,9 09 03 05 05 04 0,2
700 1.0 1,0 04 06 0,6 05 0,2
800 1,2 7 U2 0,8 0,7 g7 0,4
900 14 1,3 0,6 1,0 08 09 0,2
1.000 17 1,5 07 12 09 12 0,2
1.200 23 20 11 19 13 20 0,2
1.400 3,2 26 17 3,0 18 33 0,2
1.600 43 35 26 4.6 25 55 0,2
1.800 - 46 4.0 - . 93 0,2

2.200 - 80 - - - - -

Imagen 7. Sobrecarga de Nieve
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Sobrecargas de viento

Segun el DB-SE-AE, a Méstoles le corresponde la zona edlica "A" y el emplazamiento corresponde a un tipo de entorno

de Grado IV, zona urbana en general.

Mapa de Zonas de Viento segun el CTE. Valores para p=50afios:
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Imagen 8. Mapa eélico
Tabla D.2 Coeficientes para tipo de entorno
Parametro
Grado de aspereza del entorno
k L (m) Z (m)
| B_orde_glel mar o de un lago, con una superf|_0|e de agua en la 0,15 0,003 10
direccion del viento de al menos S km de longitud
Il Terreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia 017 0,01 1,0
M Zona rural gcadentada o] Ilana_ con alguncis obstaculos aisla- 019 0.05 20
dos, como arboles o construcciones pequefias
IV Zona urbana en general, industrial o forestal 0,22 0,3 50
v Ce_n_tr_o de negocios de grandes ciudades, con profusion de 024 1.0 10,0
edificios en altura

El coeficiente de exposicion (ce) se obtiene a partir de los valores anteriores para alturas del edificio (z) no mayores de

200m segun la siguiente formulacion:
ce=F-(F+7-k)

F=k-In(max(z,Z)/L)

Proyecto de Ejecucion y de Actividad del Nuevo Edificio Judicial de Méstoles
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1.3.3 ACCIONES ACCIDENTALES (A)

Accion sismica

La peligrosidad sismica del territorio nacional se define en la figura 2.1. de la Norma de Construccion Sismorresistente
NCSE-02 y se detalla en el Anejo 1 de la misma.

T

| a % 0lég
B 07129 < 9, < Glég
[ 0.08g < 9, < 0,129 -~ COEFICIENTE DE CONTRIBUCION K
| 10049 < @, < 008g
. Oy < 0,04g

Imagen 9. Zonas de peligrosidad sismica

Segun dicho mapa le corresponde una aceleracion sismica basica menor de 0.04g y un coeficiente de contribucion K=1.
Por lo tanto, en este caso segun el apartado 1.2.3 de la NCSE-02, no sera necesario considerar las acciones sismicas en
el calculo de la estructura.

Proyecto de Ejecucion y de Actividad del Nuevo Edificio Judicial de Méstoles
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1.5 MARCO GEOTECNICO

1.5.1 Introduccion

El preceptivo estudio geotécnico ha sido realizado por la empresa Geologia Materiales y Construcciéon S.L.U. de 9 de
septiembre de 2020 y esta firmado por:

e Emma Arias Garcia. Gedloga. Colegiado 6272
e Negia Maria Milian Rodriguez. Directora Técnica GMC Ingenieria

La campafia de reconocimiento del terreno se inicié con la realizacion de los trabajos de campo, efectuados entre los
dias 8 'y 16 de noviembre de 2021.

1.5.2 Trabajos de campo

Por lo tanto, se han realizado los siguientes ensayos:

e  Cuatro sondeos mecanicos a rotacion con recuperacion contunia de testigo:

S-1 de 12,00 m de profundidad
S-2 de 18,00 m de profundidad
S-3 de 12,00 m de profundidad
S-4 de 18,00 m de profundidad

O O oo

e Seis ensayos de penetracion dinamica DPSH

Los trabajos de campo consistieron en la ejecucion de cuatro sondeos mecanicos a rotacién con recuperacion continua de
testigo y seis ensayos de penetracién dindmica superpesada tipo DPSH, con el objeto de reconocer la estratigrafia del
subsuelo, tomar muestras para su ensayo en laboratorio, obtener un registro continuo de la resistencia de los materiales
atravesados, con lo que poder efectuar la diferenciacion de niveles de distinta consolidacion, y determinar la existencia o
ausencia del nivel freatico en la zona investigada.

Dadas las caracteristicas que ofrecia el terreno, en los sondeos se han realizado ensayos estandar de penetracion (SPT),
y se ha recogido una muestra inalterada en forma de testigo parafinado (TP) y varias muestras del registro continuo del
sondeo en forma de testigo de sondeo (TS) y de muestra alterada (MA), para su ensayo en laboratorio.

El informe se caracteriza como:

e Tipo de Construccion C-2 (edificacionesd e entre 4 y 10 plantas).
e Tipo de terreno T-3 (terrenos desfavorables, con presencia de esppesores variables de suelos blandos expansivos).

Para la realizacion de este estudio, ha sido necesario realizar seis catas.

1.5.3 Ensayos de laboratorio

Los ensayos de laboratorios necesarios han sido:

e Analisis de granulometria de un suelo

e Limites de Atterberg

e  Humedad natural de un suelo

e  Contenido de sulfato solubles en suelo

e Ensayo de corte directo

e Ensayo de rotura a compresion simple en suelo

Proyecto de Ejecucién y de Actividad del Nuevo Edificio Judicial de Méstoles
Memoria
Pagina 14 de 31



H D ion General de di
CONSEJERIA DE PRESIDENCIA IUSTICIA ¥ ADMINISTRACION LOCAL
- unidad de Madrid efebearquitectura ﬁﬂsﬁ“iﬂ“ﬁ]G

e  Ensayo de presion de hinchamiento en edémetro

1.5.4 Descripcion del terreno

La parcela en general esta cubierta por abundante vegetacion estacional herbacea y arbustiva, existiendo una zona
desprovista de vegetacion que anteriormente estaba destinada a uso deportivo.

La superficie de la parcela es irregular, subhorizontal con ondulaciones, encontrandose ligeramente por debajo de la cota
de los viales adyacentes. Por lo que se puede estimar que todos los ensayos de campo se realizaron a la misma cota.

En base a los resultados obtenidos en los sondeos y penetrémetos llevados a cabo, se ha podido establecer que el
subsuelo de la parcela estudiada estaria compuesto por los siguientes materiales:

Nivel 1. Desde la superficie de la parcela hasta 0,60-1,60 m de profundidad, apareceria terreno removilizado y/o rellenos
antrépicos limo-arenosos con fragmentos de ladrillo, cantos y restos de raices a techo. De color pardo oscuro.

En la zona del sondeo S-3, aparece una capa de solera de hormigén y zahorra.

Estos materiales son muy heterogéneos y presentan una consistencia blanda-media.

Nivel 2. Por debajo y hasta al menos 18,00 m de profundidad, cota maxima reconocida con los sondeos, aparecerian
limos arenosos con pasadas dispersas de arenas finas-medias limosas; a techo, tramo con presencia de carbonatos. De
color pardo, mas claro en el tramo superior. En este nivel también se detecta un nivel de agua/nivel freatico, entre 8,00-
9,30 m de profundidad.

Estos materiales presentan una consistencia muy firme-dura, creciente con la profundidad, y una resistencia del terreno
de entre 2,00-3,00 kg/cm2, asi como un potencial expansivo bajo-medio.

1.5.5 Cimentacion

Se estima que la cota de cimentaciéon de la planta bajo-rasante estara unos 3,00 m por debajo de la cota actual de la
parcela. Sin embargo, debido a que en el momento de la redaccion del Informe Geoténico se desconocen las cotas
adoptadas por la Direccion Facultativa, las consideraciones a ese respecto se podrian considerar como aproximadas,
pudiendo existir alguna pequefia diferencia con las cotas finalmente adoptadas. De esta manera, con el vaciado previsto
para la ejecucion de la planta bajo-rasante, se retiraria la totalidad del nivel superficial de terreno removilizado y/o rellenos
antropicos (Nivel 1), apareciendo a la cota de fondo de excavacion los materiales formados por limos arenosos del Nivel 2.

Asi pues, para la cimentacion del edificio se podria emplear una cimentacion mediante zapatas estructurales que se
empotren al menos 1,00 m respecto del fondo de vaciado finalmente alcanzado, con el objeto de minimizar los efectos de
una posible actividad expansiva del terreno.

Las zapatas de dimensiones hasta 2,50 x 2,50 m podrian transmitir al terrreno una tensién admisible:
o admisible = 2,00 kg/cm2 = 200 kPa.

La capacidad portante del terreno viene determinada por la composicién y las caracteristicas del subsuelo tanto a la cota
de apoyo de la cimentacion como subyacentemente, asi como por el tipo de estructura y por las cargas a transmitir.

Dado que el terreno seria principalmente limo-arenoso a las profundidades propuestas para el apoyo de la cimentacion, se
realiza una comprobacion de la capacidad portante del terreno para hipétesis de suelo cohesivo.

Para ello se ha realizado un ensayo de compresion simple en suelo, sobre una muestra tomada del sondeo S-4 de 4,80 a
5,30 m de profundidad, obteniéndose un valor de resistencia a la compresion simple (qu) de 4,13 kg/cm2.

Al mismo tiempo, se puede estimar un valor de resistencia a la compresién simple (qu) segun las relaciones expuestas en
el CTE, en correlacion con los resultados obtenidos en los ensayos SPT llevados a cabo en los sondeos; aunque el
empleo de los ensayos SPT no resulta la opcion mas idénea para la determinacion de las caracteristicas portantes de los
terrenos cohesivos, se considera un método adecuado siempre que éstas se estimen con las naturales precauciones.

Asi, para apoyos de la cimentaciéon en terrenos cohesivos, si se considera como premisas que el asiento diferencial
maximo sea de 1,00-1,25 cm y que el asiento diferencial pueda alcanzar el valor de 2/3 del asiento total, se tiene que el
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asiento total maximo estaria limitado a unos 2,0 cm, por lo que la carga admisible a emplear se veria restringida por los
asientos previstos.

Al mismo tiempo, si en alglin caso se encontrara algtin blandén inesperado a la cota de cimentacion, se debera atravesar
ese terreno hasta alcanzar materiales con un comportamiento geotécnico adecuado, alargando para ello el canto de las
zapatas u optando por el empleo de pozos de cimentacion; de este modo, la cota de cimentacion final podria variar en
cada caso en funcién de la excavacién necesaria para alcanzar el sustrato firme y homogéneo.

En resumen, para la cimentacion del edificio judicial se considera adecuado el empleo de una cimentacion superficial mediante
zapatas estructurales, empotradas en los limos arenosos del Nivel 2, al menos 1,00 m por debajo de la cota de fondo de
vaciado finalmente alcanzado, con el objeto de minimizar los efectos de una posible actividad expansiva del terreno.

El apoyo de la cimentacion se producira en los limos arenosos del Nivel 2 de consistencia muy firme-dura, por lo que se podra
adoptar una carga de trabajo de hasta 2,00 kg/cm? para zapatas de dimensiones inferiores o iguales a 2,50x2,50 m,
habiéndose limitado la tensién admisible debido a los asientos previstos.

Dada la posible existencia de un nivel de agua superficial o incluso la elevada humedad que presenta el terreno, se
recomienda realizar una buena impermeabilizaciéon, pudiendo emplear un encachado de gravas, o la ejecucion de un forjado
sanitario, en combinacién con un adecuado sistema de achique, para prevenir humedades o que aflore el agua a través de la
solera.

En el caso de que apareciese algtn nivel de agua a la hora de excavacion del sétano, se podria emplear como alternativa a la
solucion de cimentacion propuesta, una losa de cimentacion calculada para soportar subpresiones, pudiéndose emplear una
carga de trabajo de hasta 2,00 kg/cm?.

Con objeto de facilitar datos orientativos para los calculos estructurales de la losa, se podrian estimar unos valores orientativos
para el médulo de balasto (K30) del terreno sobre el que se apoyaria, terreno limo-arenoso de consistencia muy firme-dura
(Nivel 2), pudiéndose estimar unos valores de entre 15 y 45 MN/m3 a partir de los indicados en la tabla D.29 del CTE.

Como consideraciones adicionales a todo lo expuesto hasta ahora, se recomienda un riguroso control de las labores de
vaciado y de excavacion de la cimentacion, para confirmar que los materiales existentes coinciden con los reconocidos en el
presente estudio, guardandose en todo momento las medidas oportunas que garanticen la seguridad en la obra.

Ademas, para evitar modificaciones en las condiciones de humedad del terreno, que pudieran dar lugar a alteraciones en las
caracteristicas resistentes del subsuelo, o incluso cambios volumétricos del terreno por una hipotética expansividad potencial
del terreno limoso, se estima imprescindible realizar las excavaciones necesarias en el menor tiempo posible, evitando que el
vaciado resultante quede expuesto a la intemperie durante prolongados espacios de tiempo.

Para finalizar, es importante destacar que aunque el analisis y las conclusiones recogidas en el presente informe estan
basados en una interpretacion razonable de los datos obtenidos en los ensayos puntuales realizados, se recomienda
comprobar durante la ejecucion de la obra que los resultados obtenidos son generalizables a toda la superficie de la parcela.
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Subdireccion General de Infraestructuras Judiciales

1.6 CIMENTACION

1.6.1 Solucién de Cimentacion

Para el disefio de la cimentacion se ha partido de la informacién incluida en el Informe geotécnico junto con las aclaraciones
posteriores del autor del informe.

La primera propuesta de cimentacion del informe geotécnico era realizar una cimentacion por zapatas, pero fue descartada por
los siguientes motivos:

- La tension admisible segun el informe geotécnico es =200 kPa para zapatas hasta 2,50 x 2,50 m, pero se reduce a
6=75 kPa para zapatas mayores, dando lugar a unas dimensiones para las cuales la recomendacién es cimentar por
losa.

- La existencia de un nivel freatico por encima de la cota de cimentacion.

- La expansividad del terreno.

Por lo tanto, finalmente se ha optado por una losa de cimentacion de hormmigén armado de distintos espesores en funcion de
las cargas, entre 60y 90 cm.

El médulo de balasto considerado para el calculo de la losa, segun el informe geotécnico es el siguiente:

K30= 35000 kN/m3|
B= 45.0m
L= 120.0m
ksb = 8867 kN/m3|
ksbl = 10530 kN/m3|

Imagen 10. Médulo de balasto del terreno.

Las tensiones maximas obtenidas en el calculo son las siguientes:

T o1t 0.12 1aMpa

Imagen 11. Tensiones sobre el terreno.
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1.6.2 Nivel Freatico y Subpresion

Segun el informe geotécnico se detecté agua a cotas entre -8,00 y -9,00 m de profundidad en los sondeos, pero luego ascendié
hasta -2,80 m de profundidad.

Para la losa de 90 cm tenemos una cota inferior de hormigén de limpieza -4,62 m.
La subpresion a dicha cota es 4,62 - 2,80 = 1,82 m, lo que produce una presién de 19,2 kN/m2.
El peso de la losa de cimentacion de 90 cm junto con el hormigén de limpieza es:

q=0,90-25,0 + 0,10-23,0 = 24,8 kN/m2 > 19,2 kN/m2 = Subpresion
Para la losa de 60 cm tenemos una cota inferior de hormigén de limpieza -4,32 m.
La subpresién a dicha cota es 4,32 - 2,80 = 1,52 m, lo que produce una presion de 15,2 kN/m2.
El peso de la losa de cimentacion de 60 cm junto con el hormigén de limpieza es:

q=0,60-25,0 + 0,10-23,0 = 17,3 kN/m2 > 15,2 kN/m2 = Subpresion

El peso de la losa de cimentacion, sin considerar las cargas de los forjados superiores, la carga muerta sobre la losa de
cimentacion, etc. ya es superior a la subpresién, por lo tanto el disefio de la cimentacion es valido.
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1.7 BASES DE CALCULO

Para el dimensionamiento de la estructura, tanto las combinaciones de carga, los coeficientes de mayoracion de acciones
y minoraciéon de resistencias, procedimientos de calculo y materiales adoptados, estan de acuerdo con el Cédigo
Estructural en lo que respecta a las estructuras de hormigoén, de acuerdo con el DB-SE-A para estructuras de acero y el
Documento Basico DB-SE Seguridad Estructural: Bases de Calculo y Acciones en la Edificacion.

De acuerdo con ella el calculo se ha realizado segun el principio de los estados limites, que establece que la seguridad de
la estructura en su conjunto o en cualquiera de sus partes, se garantiza comprobando que la solicitacién no supera la
respuesta ultima de las mismas. Este formato de seguridad se expresa sintéticamente mediante la siguiente desigualdad:

Sd < Rd
Donde Sd representa la solicitacion de calculo aplicable en cada caso y Rd la respuesta ultima de la seccién o elemento.

Para la aplicacion de este criterio de seguridad, se consideran tanto situaciones de servicio como de agotamiento, esto es,
estados limites de servicio (ELS) y de agotamiento (ELU), de acuerdo con las definiciones dadas para los mismos en la
normativa de referencia.

En principio los Estados Limites Ultimos estan asociados a la rotura de las secciones o elementos. Para ellos se evaltan
las solicitaciones mediante la mayoracién de los valores caracteristicos de las acciones, es decir, aquellos cuyas
probabilidades de ser superados corresponden al fractii 5% de una distribucién normal, utilizando los coeficientes
parciales que luego se detallan, junto con los coeficientes de ponderacién asociados a cada una de las combinaciones de
hipétesis definidas a continuacion. Las resistencias de las secciones o elementos se estiman mediante las caracteristicas
geométricas, y las resistencias minoradas de los materiales.

A. Combinacién de acciones correspondiente a una situacién persistente o transitoria:
2¥6,i - Gijt+ye - P+vy0,1 - Qk1+ ZyQ,i * Wo,i * Qi

Considerando la accién simultanea de:

a) El valor de célculo de las acciones permanentes (yg; - Gk;)

b) El valor de célculo del Pretensado, si existe (yp - P)

c) El valor de calculo una accién variable (yg 1 - Gk 1)

d) El valor de célculo de combinacion del resto de acciones variables (yq; * vo; * Qx.)

B. Combinacién de acciones correspondiente a una situacion extraordinaria:
2¥6,i - Gij+vye- P+vya- Ac+yor Wit - Qi+ 2y, - Wi Qki

Considerando la accién simultanea de:

a) El valor de calculo de las acciones permanentes (yg; - Gy;)

b) El valor de calculo del Pretensado, si existe (yr - P)

c) El valor de calculo de la accion accidental (ya - Ax)

d) El valor de calculo frecuente de una accién variable (ya1 * v1.1 - Q1)

e) El valor de calculo cuasi permanente del resto de acciones variables (yq; * 2 * Q«,)

C. Combinacién de accién en situacion sismica:

2Y6,i * Gij+yp - P+ Ysismo * Asismo T2YQ,i * W2,i * Qi
Considerando la accién simultanea de:

a) El valor de calculo de las acciones permanentes (yg; - Gy;)

b) El valor de calculo del Pretensado, si existe (yp - P)

c) El valor de calculo de la accion sismica (ysismo * Asismo)

d) El valor de calculo cuasipermanente de las de acciones variables (yq; - v2; - Qx;)
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Por el contrario, los Estados Limites de Servicio estan asociados a la pérdida de funcionalidad de la estructura. Las
solicitaciones se evaluan mediante sus valores caracteristicos, sin mayorar, afectados de los oportunos coeficientes de
combinacion, para tener en cuenta la probabilidad de ocurrencia simultanea de varias acciones. Las resistencias se
estiman a partir de los valores caracteristicos o0 medios de las dimensiones y resistencias de los elementos o secciones de
la estructura, sin minorar.

A. Combinacioén de acciones en servicio correspondiente a una situacién poco probable:
2¥6,i - Gij+vye - P+7y01 - Qki1+ Zyqi - Wo,i * Qkii

Considerando la accién simultanea de:

a) El valor de calculo de las acciones permanentes (yg; - Gy;)

b) El valor de calculo del Pretensado, si existe (yr - P)

c) El valor de calculo una accién variable (yg 1 - Gk 1)

d) El valor de calculo de combinacién del resto de acciones variables (yq; - yo, * Qk;)

B. Combinacioén de acciones en servicio correspondiente a una situacion frecuente:
2v6,i - Gijt+ye - P+yo,1 Wwi1 - Qrr + ZyQ,i - W2, - Qi
Considerando la accion simultanea de:

a) El valor de calculo de las acciones permanentes (yg; - Gk;)

b) El valor de calculo del Pretensado, si existe (yp - P)

c) El valor de calculo frecuente de una accién variable (yq1 * y1; - Qk1)

d) El valor de calculo cuasipermanente del resto de acciones variables (yq, - y2i * Q«;)

C. Combinacién de acciones en servicio correspondiente a una situacion cuasipermanente:
2y¥6,i - Gij+vyp - P+ Xyo;i - w2i+ Qi
Considerando la accién simultanea de:

a) El valor de célculo de las acciones permanentes (yg; - Gy;)
b) El valor de calculo del Pretensado, si existe (yp - P)
d) El valor de calculo cuasipermanente de las de acciones variables (yq; * 2, * Q).
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1.6 ESTADO LIiMITE ULTIMOS

El Coédigo Técnico de la Edificacién, en el Documento Basico DB-SE Bases de Calculo, establece los principios y requisitos
relativos a la resistencia mecanica y a la estabilidad del edificio proyectado, asi como a la aptitud al servicio, con su durabilidad
incluida.

Segun este documento, se denomina capacidad portante a la aptitud del edificio para garantizar la estabilidad del conjunto y la
resistencia necesaria intrinsecamente relacionada con los Estados Limite Ultimos.

Se han considerado como Estados Limite Ultimos los siguientes:

e Los debidos a la pérdida del equilibrio del edificio.

e Los debidos al fallo por una deformacion excesiva.

e Los debidos al fallo por transformacion de la estructura o parte de ella en un mecanismo.

e Los debidos al fallo por rotura de los elementos estructurales o de sus uniones.

e Los debidos al fallo por inestabilidad de elementos estructurales, con los efectos del tiempo como la corrosion o la
fatiga incluidos.

Estado Limite Ultimo de Estabilidad.
La verificacion de que hay suficiente estabilidad del conjunto del edificio y de partes independientes del mismo, se ha aplicado
a todas las situaciones de dimensionado pertinentes, cumpliendo con la condicion: Eqgst < Eqsw , Siendo:

o E44 €l valor de calculo de los efectos de las acciones desestabilizadoras

e Eyq el valor de calculo de los efectos de las acciones estabilizadoras

Estado Limite Ultimo de Resistencia.

Igualmente, se ha verificado que haya suficiente resistencia de la estructura portante, de los elementos estructurales,
secciones o uniones entre elementos, para todas las situaciones de dimensionado pertinentes, cumpliendo la siguiente
condicién: Eq <R4, siendo:

. Eq4 : valor de célculo del efecto de las acciones
e Ry :valor de célculo de la resistencia correspondiente.

El valor de calculo de la resistencia de una estructura, elemento, seccion, punto o unién entre elementos se obtiene de calculos
basados de sus caracteristicas geométricas a partir de modelos de comportamiento del efecto analizado, y de la resistencia de
calculo (fd) de los materiales implicados, que en general se expresa como cociente entre la resistencia caracteristica (fk) y el
coeficiente de seguridad del material.
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1.7 ESTADO LIMITE DE SERVICIO

Los Estados Limite de Servicio previstos son los siguientes:

e Los relativos a las deformaciones (flechas, asientos o desplomes) que afectan a la apariencia de la obra, al confort de
los usuarios o al funcionamiento de las instalaciones.

e Los dafios o el deterioro que puedan afectar desfavorablemente a la apariencia, a la durabilidad o a la funcionalidad
de la obra.

e Las vibraciones.

Estado limite de deformacion.

El estado limite de deformacién se satisface si los movimientos flechas, giros y desplazamientos laterales en la estructura son
menores que los valores limites establecidos en los distintos apartados de aplicacion.

Se han limitado las flechas activa y total de la estructura segun:

fTOTAL/L<1/250
fACTIVA/L<1/400
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1.8 MATERIALES

1.8.1 ACERO ESTRUCTURAL

e Los aceros en perfiles laminados considerados para el analisis de la estructura metalica conforme con la Norma UNE
(UNE 10025-4:2044) y al Cédigo estructural seran S275-JR.

e  Los perfiles tubulares seran de acero S275-JOH conforme a la Norma UNE EN 10210.

e Las chapas empleadas seran de acero S355-J2+N conforme a la Norma UNE EN 10025.

1.8.2 HORMIGONES

e  HA-30/F/20/XC2 de 30 MPa de resistencia caracteristica a los 28 dias sobre probeta cilindrica, para cimentaciones y
muros de contencion.

e  HA-30/F/20/XC1 de 30 MPa de resistencia caracteristica a los 28 dias sobre probeta cilindrica, para los forjados y las
vigas.

e  HA-35/F/20/XC1 de 35 MPa de resistencia caracteristica a los 28 dias sobre probeta cilindrica, para los pilares.

e HA-30/F/20/XC4 de 30 MPa de resistencia caracteristica a los 28 dias sobre probeta cilindrica, para los muros
exteriores.

1.8.3 ACERO PARA ARMAR

e De 500 MPa de limite elastico aparente, con corruga de alta adherencia y dureza natural, tipo B-500 S, para la
armadura longitudinal y transversal.
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1.9 CONTROL DE CALIDAD DURANTE LA EJECUCION

El nivel de control durante la ejecucion de las obras especificado en fase de proyecto sera el siguiente:

e  Control estadistico del hormigén normal
e  Control del acero a nivel normal.
e  Control de la ejecucioén a nivel normal.

La estructura metalicas se clasifica como:

e Nivel de riesgo CC2 (EN-1090 / Codigo estructural / CTE)

e  Categoria de servicio SC1 (EN-1090 / Cédigo estructural / CTE)
e  Categoria de produccién PC2 (EN-1090 / EN-10025)

e Clase de ejecucion EXC2 (EN-1090 / Cédigo estructural / CTE)

El control de calidad de la estructura metalica sera segun certificado 3.1.B.

Todos los agentes y materiales deberan aportar certificado CE.
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1.10 DURABILIDAD

1.10.1 HORMIGON ARMADO

Los recubrimientos nominales considerados en los distintos elementos estructurales son los siguientes:

e  Recubrimiento lateral cimentacion: 70 mm
. Recubrimiento fondo cimentacién: 50 mm
e Forjados y vigas: 40 mm
. Losas: 35 mm
e  Fuste del muroy pantallas 35 mm

1.10.2 ACERO

Las estructuras metalicas situadas en el interior del edificio se encuentran expuestas a un ambiente C1 segun la ISO-12944, y
se les debera aplicar un sistema de proteccion de durabilidad muy alta (VH), 25 afios.

Las estructuras metalicas exteriores, se encuentran expuestas a un ambiente C4 segun la ISO-12944, y se les debera aplicar
un sistema de proteccion de durabilidad muy alta (VH), 25 afios.
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1.11 RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

1.11.1 RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA SEGUN EL CTE

La DB S| Seguridad en caso de incendio define en la Seccion Sl 6 Resistencia al fuego de la estructura, Tabla 3.1 la clase de
resistencia al fuego de la estructura:

- Para un edificio administrativo con altura de evacuacion mayor de 28m es R120, salvo que por los requerimientos
particulares de alguna zona (p.e. cuartos de instalaciones) se necesite localmente una resistencia mayor.

- Aparcamiento situado bajo un uso distinto es R120.

- Uso administrativo en sétano es R120

Tabla 3.1 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales
Plantas sobre rasante

Uso del sector de incendio considerado ' dzlsagtt:ﬁ 4 aiGea deeec!lti/;gitéac.ron dal
<15 m <28m |>28m
Vivienda unifamiliar **/ R 30 R 30 - -
| Residencial Vivienda, Residencial Publico, Docente, Administrativo R 120 R 60 R 80 R 120 I
Comercial, Publica Concurrencia, Hospitalario R120Y R 90 R 120 R 180
Aparcamiento (edificio de uso exclusivo o situado sobre otro uso) R 90
| Aparcamiento (situado bajo un uso distinto) R120" |
m

La resistencia al fuego suficiente de un suelo es la que resulte al considerarlo como techo del sector de incendio situado
bajo dicho suelo.

@ En viviendas unifamiliares agrupadas o adosadas, los elementos que formen pare de la estructura comun tendran la
resistencia al fuego exigible a edificios de uso Residencial Vivienda.
R 180 si la altura de evacuacién del edificio excede de 28 m.

R 180 cuando se trate de aparcamientos robotizados.

3
)

Imagen 12. Tabla 3.1 del CTE DB SlI.
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1.11.2 RESISTENCIA AL FUEGO DE LOS SOPORTES

Para cumpliar la resistencia al fuego de los soportes de hormigén armado, segun el CTE-DB-SI “Seguridad en caso de
Incendio” se debe cumplir:

Tabla C.2. Elementos a compresion

Resistencia al fuego Lado menor o espesor bnin / Distancia minima equivalente al eje am (mm]m
R 30 150 / 159 100/ 159 120/ 15
R 60 200/ 20% 120/ 159 140/ 15
R 90 250/30 140/ 20® 160 / 25
| R 120 250 / 40 | 160 / 25 180 / 35
R 180 350/ 45 200/ 40 250 /45
R 240 400/ 50 250/ 50 300/ 50

M Los recubrimientos por exigencias de durabilidad pueden requerir valores superiores.
@ | os soportes ejecutados en obra deben tener, de acuerdo con la Instruccion EHE, una dimensién minima de 250 mm.
¥ | a resistencia al fuego aportada se puede considerar REI

Imagen 13. Tabla C.2. del CTE DB SI.

El tamafio del pilar minimo de hormigdn es de 400 mm > 250 mm Ok
El recubrimiento mecanico minimo es r mec. = 35+6+6 = 47 mm > 40 mm Ok

1.11.3 RESISTENCIA AL FUEGO DE VIGAS CON TRES CARAS EXPUESTAS AL FUEGO

El presente apartado corresponde a vigas descolgadas del forjado. Para cumpliar la resistencia al fuego, segun el CTE-
DB-SI “Seguridad en caso de Incendio” se debe cumplir:

Tabla C.3. Vigas con tres caras expuestas al fuego"’

Resistencia al fuego Dimension minima bmin / poci )
5 Anchura minima
normalizado ’ A 2 :

Distancia minima equivalente al eje am (mm) del alma bg min

Opcidn 1 Opcion 2 Opcion 3 Opcion 4 (mm]

R 30 80/20 120/ 15 200/ 10 - 80

R 60 100/ 30 150/ 25 200/ 20 - 100

R 90 150/ 40 200/ 35 250/ 30 400/ 25 100

R 120 I 200/ 50 250/ 45 | 300/ 40 500/ 35 120

R 180 300/75 350/65 400/ 60 600 / 50 140

R 240 400/75 500/70 700/ 60 - 160

M Los recubrimientos por exigencias de durabilidad pueden requerir valores superiores.

@ Debe darse en una longitud igual a dos veces el canto de la viga, a cada lado de los elementos de sustentacion de la
viga.

Imagen 14. Tabla C.3. del CTE DB SI.

El ancho de las vigas descolgadas no sera menor de 200 mm por lo tanto es valido.
El recubrimiento mecanico de las vigasesr=40+ 6 + 5=51 mm > 50 mm
El ancho minimo del alma es 200 mm > 120 mm, por lo tanto es valido.
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1.11.4 RESISTENCIA AL FUEGO DE LOSAS MACIZAS DE HORMIGON ARMADO

El presente apartado corresponde losas macizas de ormigén armado. Para cumpliar la resistencia al fuego, segun el CTE-
DB-SI “Seguridad en caso de Incendio” se debe cumplir:

Tabla C.4. Losas macizas

Resistencia al fuego Espesor minimo Distancia minima equivalente al eje am (mm)”]I
Amin(mm) Flexién en una Flexion en dos direcciones
direccion Iyl @< 1,5 1,5 < lylly @< 2
REI 30 60 10 10 10
REI 60 80 20 10 20
REI 90 100 25 15 25
| REI120 120 35 | 20 30
REI 180 150 50 30 40
REI 240 175 60 50 50

" Los recubrimientos por exigencias de durabilidad pueden requerir valores superiores.

@ Ly 1, son las luces de la losa, siendo |, >1, .

Imagen 15. Tabla C.4. del CTE DB SI.

El espesor minimo necesario para cumplir lo indicado en la tabla correspondiente a las losas es de 120 mm y el
recubrimiento mecanico es de 35 mm, lo que se cumple en todos los casos.

1.11.3 RESISTENCIA AL FUEGO DE LOS FORJADOS

Para cumpliar la resistencia al fuego de los forjados de hormigén armado, segun el CTE-DB-SI “Seguridad en caso de
Incendio” se debe cumplir:

Tabla C.5 Forjados bidireccionales

Resistencia al fuego Anchura de nervio minimo b, / Distancia minima Espesor minimo
equivalente al eje am " (mm) hmin (MmM)
Opcidn 1 Opcion 2 Opcidn 3
REI 30 80/20 120/ 15 200/10 60
REI 60 100 /30 150/ 25 200/20 80
REI 90 120/40 200/30 250/ 25 100
| REI120 160/ 50 250740 | 300/35 120
REI 180 200/70 300/80 400/ 55 150
REI 240 250/890 350/75 500/70 175

" Los recubrimientos por exigencias de durabilidad pueden requerir valores superiores.

Imagen 16. Tabla C.5. del CTE DB SI.

El ancho del nervio en los forjados es b = 180 cm, por lo tanto es valido.
El recubrimiento del nervio es r = 40 + 8 = 48 > 47,8 (Valor interpolado de la tabla anterior)
El espesor minimo de capa de compresion mas el solado es h = 120 mm.
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1.12 NORMATIVA EMPLEADA

Se relacionan a continuacién las normas, instrucciones o reglamentos y recomendaciones de obligado cumplimiento para esta
estructura:

Cadigo Estructural (CE)

Codigo Técnico de la Edificacion (CTE) Ministerio de Vivienda:
- CTE. Parte |
- DB SE: Seguridad Estructural:
o DB SE-AE: Acciones en la Edificacion
o DB SE-C: Cimientos
o DB SE-A: Acero
- DB SI: Seguridad en caso de Incendio

Normativa de apoyo a la anterior en caso de que fuera necesaria:

Eurocédigos Estructurales:

a. UNE-EN 1990:2003 y UNE-EN 1990:2003/A1:2010. Eurocédigos. Bases de calculo de estructuras.

b. UNE-EN 1992-1-1:2013 y UNE-EN 1992-1-1:2013/A1:2015. Eurocédigo 2: Proyecto de estructuras de hormigoén. Parte 1-1:
Reglas generales y reglas para edificacion.

c. UNE-EN 1992-1-2:2011. Eurocédigo 2: Proyecto de estructuras de hormigén. Parte 1-2: Reglas generales. Proyecto de
estructuras sometidas al fuego.

d. UNE-EN 1992-2:2013. Eurocédigo 2: Proyecto de estructuras de hormigon. Parte 2: Puentes de hormigoén. Calculo y
disposiciones constructivas.

e. UNE-EN 1993-1-1:2013 y UNE-EN 1993-1-1:2013/A1:2014. Eurocodigo 3: Proyecto de estructuras de acero. Parte 1-1:
Reglas generales y reglas para edificios.

f. UNE-EN 1993-1-2:2016. Eurocédigo 3: Proyecto de estructuras de acero. Parte 1-2:Reglas generales. Proyecto de
estructuras sometidas al fuego.

g. UNE-EN 1993-1-4:2012. Eurocédigo 3. Proyecto de estructuras de acero. Parte 1-4: Reglas generales. Reglas adicionales
para los aceros inoxidables.

h. UNE-EN 1993-1-5:2013, UNE-EN 1993-1-5:2013/A1:2019 y UNE-EN 1993-1-5:2013/A2:2020. Eurocédigo 3: Proyecto de
estructuras de acero. Parte 1-5: Placas planas cargadas

en su plano.

i. UNE-EN 1993-1-8:2013. Eurocédigo 3: Proyecto de estructuras de acero. Parte 1-8:

Uniones.

j- UNE-EN 1993-1-9:2013. Eurocddigo 3: Proyecto de estructuras de acero. Parte 1-9:

Fatiga.

k. UNE-EN 1993-1-10:2013. Eurocédigo 3: Proyecto de estructuras de acero.Parte 1-10: Tenacidad de fractura y resistencia
transversal.

I. UNE-EN 1993-2:2013. Eurocddigo 3: Proyecto de estructuras de acero. Parte 2: Puentes.

m. UNE-EN 1994-1-1:2013. Eurocédigo 4: Proyecto de estructuras mixtas de acero y hormigon. Parte 1-1: Reglas generales y
reglas para edificacion.

n. UNE-EN 1994-1-2:2016. Eurocédigo 4: Proyecto de estructuras mixtas de acero y hormigoén. Parte 1-2: Reglas generales.
Proyecto de estructuras sometidas al fuego.
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0. UNE-EN 1994-2:2013. Eurocédigo 4: Proyecto de estructuras mixtas de acero y hormigén. Parte 2: Reglas generales y
reglas para puentes.
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1.13 ANEJOS A LA MEMORIA DE ESTRUCTURA

Los siguientes anejos de calculo acompafian a la memoria de estructura:

- Anejo 00. Datos generales de Obra
- Anejo 01. Cimentaciones

- Anejo 02. Planta baja

- Anejo 03. Planta Primera

- Anejo 04. Planta Segunda

- Anejo 05 Planta Tercera

- Anejo 06. Planta Tipo

- Anejo 07. Pilares

- Anejo 08. Pérgolas de Urbanizazcion.
- Anejo 09. Cubiertas

- Anejo 10. Escaleras

- Anejo 11. Muros de Urbanizacion

Madrid, diciembre de 2023

’-__'___'_,f-—--.

D. José Ignacio Viiials Millan

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
Colegiado n° 15.263

JIV International Structural Engineers S.L.

NIV INTERNATIONAL STRUCTURAL ENGINEERS, S.1.
Paseo de la Castellana, 114 102 pta 7, 28046 Madrid
www.isten.es Teléfono: 914 110 57
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